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1. Cze$¢ ogolna

1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego
Remont budynku mieszkalnego wielorodzinnego przebudowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego przy ul. Robotniczej 10 w Starachowicach, ul. Robotnicza 10 27-200
Starachowice (dz. nr ew. 1125/6 obreb 0001).

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne zwigzane
z instalacjami elektrycznymi i teletechnicznymi.

1.2.1 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest czescig Dokumentacji Projektowej niezbednej przy reali-
zacji i odbiorze robot wymienionych w pkt 1.1.

1.2.2  Zakres robot objetych ST

Instalacje elektryczne:

1. dostawa rozdzielni gtéwnej, rozdzielni pietrowych, gniazd, opraw i fgcznikow,
2. przygotowanie podfoza pod zamontowane rozdzielnie, gniazda i oprawy,
3. montaz rozdzielni, gniazd, opraw i tgcznikow,

4. montaz koryt i drabin kablowych,

5. montaz kabli i przewodow,

6. instalacja wyrébwnawcza i odgromowa.

Instalacje teletechniczne:

1. dostawa szaf typu RACK, szaf systemowych RTV,

2. przygotowanie podioza pod zamontowanie szaf teletechniki,

3. montaz szaf i urzgdzen teletechnicznych i telefonicznych,

4. montaz kabli teletechnicznych.

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych
usuwanie z obszaru budowy gruzu, odpadow i zanieczyszczen,
inwentaryzacja powykonawcza,

3. pomiary ochrony przeciw porazeniowe;j i instalacji odgromowej.

NP

1.4 Informacje o terenie budowy
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczgce srodowiska naturalnego. Miejsca na magazyny powinny tak byé¢
dobrane aby nie powodowac zanieczyszczen w srodowisku naturalnym.
Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisy bhp i przepisy dotyczgce bezpie-
czenstwa przeciwpozarowego. Za straty spowodowane pozarem odpowiedzialny jest
Wykonawca.




Wykonawca odpowiedzialny jest za zniszczenia i uszkodzenia wtasnosci publicznej i
prywatnej powstate w wyniku prowadzonych prac. W przypadku uszkodzenia instalaciji
Wykonawca powiadomi bezzwtocznie Zamawiajgcego i zainteresowane witadze, po-
niesie koszty napraw i bedzie wspotpracowat przy usuwaniu uszkodzen.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami.

Teren budowy tgcznie z wszystkimi obiektami tymczasowymi powinien by¢ ogrodzony
i oznaczony tablicg informacyjna.

Ogrodzenie terenu budowy powinno zapewnia¢ warunek zabezpieczenia przed wste-
pem na plac budowy osob nieupowaznionych oraz zabezpieczenia przed kradziezg
skladowane materiaty. Wysokos¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ 1,5 — 2,4 m. Powinno
ono by¢ wykonane w taki sposéb i z takiego materiatu, by nie stwarzato zagrozenia dla
ludzi.

W czasie wykonywania prac budowlanych nalezy zapewnic zasilanie tymczasowe dla
budynkéw wznoszonych i modernizowanych za pomocg instalacji tymczasowych wy-
konanych w oparciu o kable, rozdzielnice przeznaczone do prac zewnetrznych, z cer-
tyfikatem bezpieczenstwa.

Po wykonaniu instalacji nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawczg. wraz ze
wszystkim zmianami w stosunku do projektu. Zmiany te musza by¢ zaakceptowane
przez projektanta i inwestora.

1.5 Nazwy i kody robot objetych zamdwieniem
CPV 45311000-0 -roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.
CPV 45314320-0 -roboty w zakresie okablowania strukturalnego.
CPV  45314320-0 -roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
teletechnicznych.

1.6 Definicje okresSlen podstawowych
Instalacja elektryczna — zespot urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach, stuzgcych do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do
odbiornikéw. Instalacja elektryczna obejmuje przewody, elementy zabezpieczajgce i
ochronne, sprzet tgczeniowy, sterowniczy, odbiorniki.
Oprawa oswietleniowa — urzgdzenia stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto sSwiatta, zawierajgca wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.
Ochrona przeciwporazeniowa — zespo6t srodkéw technicznych zapobiegajgcych
porazeniu prgdem elektrycznym w normalnych warunkach i zaktéceniowych
warunkach pracy urzgdzen elektrycznych; rozréznia sie ochrone podstawows,
dodatkowsg i uzupetniajgca.
Stopien ochrony obudowy IP —umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe
przed dotknieciem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizméw przed
dostawaniem sie ciat statych i wnikaniem wody.
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Klasa izolacji — klasy ochronnosci urzadzen elektrycznych. Klasa 2 — izolacja
podwojna lub wzmocniona.

Rezystancja izolacji — rezystancja pomiedzy zytami danego kabla lub przewodu
(pomiar przy odtaczonych zytach)

Rozdzielnica gtéwna — pierwsza rozdzielnica obiektu budowlanego, posiadajgca
zabezpieczenia dla wewnetrznych linii zasilajgcych podrozdzielnie (WLZ).

WLZ - wewnetrzna linia zasilajgca — obwod elektryczny zasilajgcy rozdzielnice
odbiorcze. Linie zasilajgce rozdzielnie gtdwng, tablice licznikowe, rozdzielnice
mieszkaniowe i inne.

GSU - giéwna szyna uziomow —szyna przeznaczona jest do przytgczenia do uziomu
szyny GSW.

GSW - gtdwna szyna wyrdbwnawcza — szyna wyrownujgca potencjaty, tgczy wszystkie
LSW danego obiektu. Szyne nalezy przytgczy¢ do GSU

LSW - lokalna szyna wyrownawcza — szyna wyréwnujgca potencjaly w ramach
danego obszaru (pietro budynku, wezet cieplny)

MSW - miejscowa Szyna wyrdwnawcza — Szyna przeznaczona do potgczenia
przewodow wyréwnawczych w ramach pomieszczenia (wezet sanitarny)

uziom — przedmiot lub zespot przedmiotéw przewodzgcych umieszczonych w gruncie
stanowigcy elektryczne potgczenie z ziemia.

uziom sztuczny- uziom wykonany i wykorzystywany tylko do celéw uziemienia.
Gniazda RTV — zestaw 3 gniazd koncowych w obudowie natynkowej, przeznaczonych
do podtgczenia odbiornika TV, odbiornika SAT i odbiornika radiowego.

Kategorie okablowania ISO/IEC — klasy D, E, F Kategorie kabli miedzianych dla sieci
komputerowych zostaty ujete w specyfikacji EIA/TIA w kilka grup , w ktérych
przydatnos¢ do transmisji okre$la sie w MHz. Kategorie sg okreslone w
miedzynarodowej normie okablowania strukturalnego 1SO 11801. Kategoria 6
umozliwia transmisje z czestotliwo$cig w zakresie do 250MHz, kategoria 5E umozliwia
transmisje z czestotliwoscig w zakresie do 100MHz.

Materiatly

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan ,rownowaznych” polegajgcych na
zastosowaniu innych materiatdw, urzgdzen, elementéw wyposazenia niz podane w
dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia wszystkich parametréw,
wiasciwosci i standardow nie gorszych niz okreslonych w tej dokumentaciji.
Wskazanie nazwy witasnej i indeksu w Specyfikacji i Przedmiarze robét nie jest
wskazaniem producenta, ani miejsca pochodzenia, a jest okresleniem standardu i
jakosci na etapie projektowania.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywa¢ przewodow, kabli, sprzetu i
osprzetu i aparatury posiadajgcych certyfikat ,CE” lub znak budowlany ,B”.
Specyfikacja okredla ogdélne wymagania na stosowane materiaty. Szczegdtowe
specyfikacje zastosowanych materiatdw zawiera dokumentacja projektowa.




3. Sprzet
Sprzet i maszyny zalecane do lub niezbedne do wykonywania robét budowlanych
muszg by¢ na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy sprawne technicznie, nie powodujgce
zagrozenia dla zdrowia lub zycia obstugujgcych.
Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wywotane uzywaniem
niesprawnego sprzetu lub urzgdzen w czasie prowadzenia robot.

4. Transport urzadzen i materiatow
Urzadzenia nalezy transportowaé wylgcznie samochodami transportowymi
zabudowanymi. Materiaty i urzgdzenia sktadowac¢ i magazynowac¢ w pomieszczeniach
suchych.

5. Wykonanie robot — instalacje elektryczne

5.1 Wymagania ogolne
Do wykonawcy robaét elektrycznych instalacji oswietlenia nalezy:
e dostawa opraw i tgcznikéw,
e przygotowanie podioza pod zamontowane oprawy,
e montaz opraw i tgcznikdw,
e pomiary elektryczne opraw.
Do wykonawcy robét elektrycznych instalacji gniazd nalezy:
e wykonanie otworéw w $cianach dla osadzenia puszek,
e montaz puszek podtynkowych,
e montaz gniazd,
e pomiary elektryczne gniazd.
Do wykonawcy robaét elektrycznych montazu rozdzielni nalezy:
e dostawa kompletnych rozdzielnic wraz z ustawieniem, regulacjg i uruchomieniem,
e dostawa i utozenie elektroenergetycznych kabli i przewoddéw zasilajgcych do
rozdzielnic,
e dostawa i utozenie kabli i przewodéw odptywowych,
e pomiary rozdzielnic.
Do wykonawcy robot elektrycznych zwigzanych z potgczeniami wyrdwnawczymi i
uziomem nalezy:
e wykonanie uziomu otokowego,
e wykonanie siatki zwodow poziomych,
e wykonanie zwodow pionowych — iglic kominowych,
e montaz przewoddéw odprowadzajgcych,
e montaz GSU, LSW,
e montaz przewoddéw wyrdéwnawczych.
Wykonawca wykona roboty przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
e instalacja wykona¢ w systemie TN-S,




e zapewnienie rownomiernosci obcigzenia faz linii zasilajgcych wiz i linii wyjsciowych
z rozdzielni pietrowych przez odpowiednie potgczenie 1-fazowych opraw, gniazd i
innych urzadzen,

e mocowanie puszek w $cianach dla wylgcznikdbw w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia,

e rozmieszczenie sprzetu w tazienkach i innych pomieszczeniach narazonych na
wilgo¢ z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych,

e jednakowe potozenie wytgcznikow klawiszowych w catym pomieszczeniu,

e rozmieszczenie opraw oswietleniowych pomieszczen powinno by¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg przy zachowaniu obowigzujgcych poziomoéw natezenia
oswietlenia,

e rozmieszczenie rozdzielni, opraw oswietleniowych, gniazd powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

e spos6b wykonania uziomu otokowego, rozmiar siatki zwodéw pionowych i
rozmieszczenie przewodow odprowadzajgcych powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.2 Wymagania zwigzane z zasilaniem rozdzielnicy gtdéwnej RG
Rozdzielnice zasilic kablem YKY 4x59 mm2. Kabel utozy¢ w Scianie w bruzdzie.
Przygotowane odcinki kabli powinny mie¢ 3% zapasu.

5.2.1 Wymagania zwigzane z budowg rozdzielnicy RG

Z rozdzielnicy gtownej (RG) — wyprowadzi¢ nalezy linie kablowe WLZ, zasilajgce
poszczegdlne odbiory oraz odbiory na potrzeby administracyjne klatek schodowych.
Rozdzielnica gtdwna wykonana jest w postaci szafy metalowej wykonanej w | klasie
izolacyjnosci i stopniu ochrony 1P40, z drzwiami metalowymi. W szafach wydzielona
jest czesc odbioréw administracyjnych wraz z licznikami i wydzielona jest czesc liczni-
kowa z licznikami dla poszczegdlnych lokali uzytkowych.

Rozdzielnica RG powinna by¢ wyposazone w licznik energii elektrycznej pobieranej
przez odbiorniki administracyjne, licznik energii dla rozdzielnicy RWC (wezet cieplny)
oraz licznik energii dla lokali mieszkaniowych (oddzielna sekcja licznikowa).
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zegar astronomiczny sterujgcy oswietleniem wejsé
do budynku i klatki schodowej. Oswietlenie w klatkach schodowych witgcza sie po za-
dziataniu czujnika ruchu.

Wszystkie elementy instalacji przedlicznikowych winny by¢ ostoniete i przystosowane
do oplombowania.

Rozdzielnica wyposazona powinna by¢ w gtowny wytgcznik pragdu, umozliwiajgcy wy-
tgczenie zasilania catego budynku. Wytgcznik gtéwny jest rwnoczesnie gtownym wy-
tgcznikiem przeciwpozarowym. Przy drzwiach wejsciowych nalezy umiescic¢ przyciski
wytgczajgce zasilanie w obiekcie Nad wytgcznikami nalezy umiesci¢ tabliczke infor-
macyjng o tresci: ,Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu” (lub ,Gtéwny wytgcznik prgdu”).
Podstawowe wymagania na rozdzielnice RG:
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Szafa metalowa, klasa |, stopien ochrony IP40.

Klasa izolacji: I.

Drzwi metalowe petne.

Odpornosc¢ na uderzenia IKO7 (bez drzwi) IKO8 (z drzwiami).
Przystosowana do montazu aparatury do 630A.

Szafa wolnostojgca, przystosowana do montazu stojgcego lub we wnece.
Wyprowadzenie przewoddow z gory i dotu.

Charakterystyka elektryczna:

Zgodnosc¢ z normg PN-EN 60439-1.

Napiecie znamionowe izolacji szyn gtéwnych: 1000V.
Prad znamionowy (40°) 630A.

Prad zwarciowy maksymalny (szczytowy): Ipk=53 KA.
Prad zwarciowy jednosekundowy lcw=25 KA.
Czestotliwos¢ 50/60 Hz.

Rozdzielnice pietrowe

Rozdzielnice podtynkowe modutowa z materiatu samogasngcego.

poziom ochrony IP 40.

Klasa ochronnosci: Il.

Rozdzielnice wyposazone w ptyty montazowe i szyny DIN.

Rozdzielnice powinny by¢ typem rozdzielnic modutowych o liczbie modutéw w

rzedzie: 18 lub 24.

Odpornosc¢ na uderzenia IK09 (z drzwiami).
Drzwi rozdzielnic wyposazone w zamek.
Przystosowana do montazu aparatéw do 160A.
Temperatura uzytkowania: -25 — +60 °.
Odpornos¢ na wysokg temperature 750°.

Charakterystyka elektryczna:

Zgodnos¢ z normg: PN-EN 60439-3, PN-EN 60529, PN-EN 50102.
Napiecie znamionowe izolacji: 800V.

Prad znamionowy (40°) 160A.

Czestotliwos¢ 50/60 Hz.

Rozdzielnica RWC

Rozdzielnice natynkowe modutowa z kasetg boczng z materialu samogasngcego.
poziom ochrony IP 65.

Klasa ochronnosci: Il.

Rozdzielnice wyposazone w ptyty montazowe i szyny DIN.

Rozdzielnice powinny by¢ typem rozdzielnic modutowych o liczbie modutow w

rzedzie: 18 lub 24.




e Odpornos¢ na uderzenia IK09 (z drzwiami).

e Drzwi rozdzielnic wyposazone w zamek.

e Przystosowana do montazu aparatow do 160A.

e Temperatura uzytkowania: -25 — +60 °.

e Odpornos¢ na wysokg temperature 750°.

Charakterystyka elektryczna:

e Zgodnos¢ z norma: PN-EN 60439-3, PN-EN 60529, PN-EN 50102.
e Napiecie znamionowe izolacji: 800V.

e Prad znamionowy (40°) 160A.

e Czestotliwos¢ 50/60 Hz.

5.5 Podstawowe wymagania zwiagzane z wykonaniem i

montazem rozdzielnic

e Rozdzielnice dostarczane na teren budowy powinny by¢é zmontowane i
uruchomione przez producenta rozdzielnic.

e Rozdzielnice wykona¢ z zastosowaniem aparatow jednego producenta o
parametrach zgodnych ze schematami poszczegdlnych rozdzielnic.

e W rozdzielnicach nalezy stosowa¢ ochronniki typu I+11 (RG) i typu Il (TM).

e Zamontowane aparaty w rozdzielnicy powinny mie¢ parametry zgodne z
parametrami podanymi w projekcie.

e Sprawdzi¢ czy aparaty zamontowane sg zgodnie z schematem danej rozdzielnicy.
e Sprawdzi¢ lub przy ich braku — sprawdzi¢ i zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z
projektem.

e Dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych.

e Wykona¢ potgczenia ochronne szyny PE rozdzielni do lokalnych szyn
wyrownawczych na danym pietrze.

e Wykonac potgczenia kabli i przewoddw zasilajgcych i odptywowych.

e Zapewni¢ rownomiernos¢ obcigzenia wszystkich faz w danej rozdzielnicy.

e Wykona¢ uzupetnienia w silikacie i betonie spowodowane montazem rozdzielnic.
e Schematy rozdzielnic wykonane przez producenta rozdzielnicy powinny
znajdowac sie na wewnetrznej stronie drzwi kazdej rozdzielnicy.

e Dostawca rozdzielnic powinien wyda¢ oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacijg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

5.6 Qswietlenie podstawowe

5.6.1 Wymagania zwigzane z instalacjg oSwietlenia

W budynku przewidziano zainstalowanie oswietlenia podstawowego i awaryjnego.
Oswietlenie pomieszczen wykonac zgodnie z PN-EN 12464-1.

Przyjeto nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia:
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e Komunikacja - 100 Ix (Ra>40),
e Klatki schodowe - 150 Ix (Ra>40),
e Pomieszczenia techniczne i gospodarcze - 200 Ix (Ra>60).

5.6.2 Oswietlenie pomieszczen

W pomieszczeniach stosowac wytgcznie oprawy LED, 3000K i 4000K, CRI>80.
Stosowac oprawy oswietleniowe zgodnie z legendg w projekcie instalacji elektrycz-
nych.

W pomieszczeniach i utozy¢ przewody YDY 3x1,5 mm2; 750 V.

Okablowanie wykonac¢ podtynkowo, zachowa¢ 5 mm warstwe tynku nad przewodami.
taczniki umieszczaé w puszkach p/t na wysokosci 1,4m. od poziomu podtogi.

5.6.3 Montaz opraw oSwietleniowych

e Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczyé z przewodami wypustow za
pomocg ztgczy zaciskowych.

e Dopuszcza sie podtgczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania odpowiednich ztgczy zaciskowych przelotowych.

5.6.4 OsSwietlenie awaryjne

e Oprawy os$wietlenia awaryjnego montowa¢ w ciggach komunikacyjnych, klatce
schodowej i na zewnatrz — przy wyjsciu z budynku.

e Na klatkach schodowych w budynku nalezy zastosowacC oprawy z modutami
awaryjnymi przystosowanymi do centralnego monitoringu.

e Oswietlenie awaryjne drogi ewakuacyjnej powinno zapewni¢ natezenie
oSwietlania na poziomie podfogi 0,5Ix w centralnym obszarze drogi, w srodku drogi
ewakuacyjnej - 1Ix.

e Oswietlenie awaryjne w duzych magazynach i pracowniach — ,strefa otwarta”
powinno zapewni¢ natezenie oswietlania na poziomie 0,5Ix na poziomie podtogi.

e Oprawy awaryjne nalezy wyposazy¢ w uktady (baterie) o czasie podtrzymania
funkcji nie mniejszym niz 2 godziny.

e uruchomienie o$wietlenia w przypadku awarii zasilania powinno nastgpi¢ w czasie
nie dtuzszym niz 2 sek.

e Oprawy zasili¢ z rozdzielni RG przewodami YDY 3x1,5 mm2; 750V.

e Oprawy awaryjne powinny byc¢ przystosowane do auto-testu.

e instalacja zgodna z PN EN 50172 i PN-EN 1838.

5.7 Instalacje elektryczne gniazd

5.7.1 Wymagania zwigzane z montazem gniazd
Wykonawca wykona roboty przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
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e Stosowac nalezy wytgcznie gniazda typu 2P+Z na prad znamionowy 16A i stopniu
ochrony IP20.

e Instalacja wykonac¢ w systemie TN-S.

e Zapewnienie réwnomiernosci obcigzenia faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie obwodow gniazd 1-fazowych.

e Obwody gniazd wykonaé w oparciu o przewody YDY 3x2,5 mm2 — 750 V.

e Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych wykona¢ w sposob nie
kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

e Poprawnego rozmieszczenia sprzetu w tazienkach z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

e Instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

e Podtgczania przewodoéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposob,
aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

e StosowaC gniazda wtykowe (1x230v lub 2x230v) umozliwiajgce przelotowe
tgczenie przewodow zasilajgcych.

e W pomieszczeniach wilgotnych | w sanitariatach stosowaC gniazda
bryzgoszczelne o klasie ochronnej IP44.

e Gniazda wtykowe ogolnego uzytku montowac¢ na wysokosci 0,3 m od podtogi, w
pomieszczeniach dla niepetnosprawnych — na wysokosci 0,9m.

e W kuchni zamontowa¢ gniazda i wypusty na wysokosciach podanych na rzutach.
Zamontowac gniazda wtykowe 1P44.

e Stosowac gniazda zgodne z PN-IEC 60884-1:2006P+A1:2009P, PN-IEC 60884-
2-2:2012P, PN-IEC 60884-2-3:2012P

5.8 Wymagania zwigzane z prowadzeniem kabli
o Kable zasilajgce elektryczne (WLZ i inne) i teletechniczne prowadzi¢ w osobnych
bruzdach lub drabinkach kablowych.
o Kable zasilajgce elektryczne  prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych na
zamontowanych drabinach kablowych.
e Stosowac drabiny kablowe wykonane ze stali ocynkowane.
e Kable powinny by¢ zamontowane za pomocg uchwytow kablowych do drabin
kablowych.
e Do zasilania opraw nalezy stosowac przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o
przekroju zyty 1,5 mm2 i 2,5 mm2 o napieciu izolacji U=750V.
e Do zasilania gniazd nalezy stosowac przewody kabelkowe z Zytami miedzianymi
0 przekroju zyty 2,5 mm2 i napieciu izolacji U=750V.
e Miejsce przejscia kabla przez fundament lub Sciane nalezy zabezpieczy¢ przez
wnikaniem wody.
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e Linie kablowe teletechniczne prowadzi¢ we wspdolnym, od szachtu w rurkach
ochronnych podtynkowo.

e \Wskazane jest aby trasa linii kablowych przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

e Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne — nie powinny
przekraczac okreslonych maksymalnych promieni giecia.

e Zabrania sie ukfadania kabla bezposrednio w betonie, bez stosowania oston w
postaci rur.

e Kabla nie nalezy uktadac jezeli temperatura kabla jest nizsza 00.

e Dopuszcza sie uktadanie kabla w temperaturze nizszej niz -100 pod warunkiem
uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury,
tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej
dopuszczalnej.

e Otwory przeznaczone na przepusty kablowe — ognioochronne (szacht instalacyjny
przejscie z poziomu piwnic na poziom parteru) wypetnic wypetniaczem
ogniochronnym. Kable z pokry¢é powtokg ogniochronne z obu stron przepustu.

e Linie kablowe tak ukfadac, aby ich wymiana nie wymagata naruszenia konstrukciji
budynku i zmiany potozenia innych urzgdzen.

e Zapewni¢ bezkolizyjnosc instalacji elektrycznych z innymi instalacjami sanitarnymi
i instalacjami teletechnicznymi.

e Stosowac kable typu YKY zgodne z normami: IEC 60502-1, PN-HD 603 S1;

e Stosowac przewody typu YDY zgodne z normami: PN-87/E-90056, PN-87/E-
90060.

5.9 Wymagania zwigzane z zasilaniem urzadzen ppoz.
Stosowac nastepujgce kable:

e Przy instalacji wytgcznikow ppoz. stosowac kable niepalne typu HDGs zgodne z
PN-IEC 60331-21 (FE180), PN-EN 50200 (PH90).

5.10 Instalacja wyréwnawcza
e W rozdzielni RG lub obok nalezy zamontowa¢ gtéwng szyne wyrdwnawczg GSW
przeznaczong do montazu bednarek.
e Do GSW nalezy przytgczy¢ szyne PE rozdzielni RG, uziemienie budynku (uziom
otokowy), dostepne czesci konstrukcji stalowych, konstrukcje kanatéw kablowych
oraz lokalne szyny wyrownawcze LSW za pomocg bednarki FeZn 25x4 prowadzonej
w szachcie kablowym.
e W szachcie kablowym poprowadzi¢ bednarkg FeZn 25x4 mm2 do ktorej nalezy
dotgczy¢ GSW, LSW wezta cieplnego i lokalne LSW -szyny wyrdwnawcze pietrowe.
e W pomieszczeniu wezta cieplnego wykona¢ szyne LSW -potgczenia
wyrownawcze za pomocg tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4 prowadzonej na
poziomie 0,3 m. Do szyny dotgczy¢ wszystkie elementy stalowe (konstrukcje, koryta
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kablowe), szyne PE rozdzielnicy RWC, rury instalacyjne, pompy, zmiekczacz wody i
wymienniki cieplne. Szyne wyréwnawczg potgczy¢ z GSW budynku za pomocg FeZn
25x4 mm?2.

e Szyny PE rozdzielnic TM i szafek domofonu potgczy¢ z szyng wyrownawczg LSW
za pomocg linki LgYZzo 6 mm?2.

e Szyny PE i obudowy szaf teletechniki potgczy¢ z szyng wyrownawczg LSW za
pomoca linki LgYzo 6 mm2.

5.11 Instalacja odgromowa

e Dla budynku nalezy wykonac instalacje odgromowg - ustalono stopien zagrozenia
piorunowego na poziom IV dla ktérego wymagane jest wykonanie instalacji
odgromowej z przewodami odprowadzajgcymi w odstepach nie mniejszych niz 15m.
e Na dachu wykona¢ siatke z drutu FeZn o $rednicy @8,0mm (drut montowaé do
podtoza za pomocg uchwytéw dachowych dystansowych z ptytkg) i wymiarach
minimalnych 20,0 x 20,0 m. Do siatki odgromowej nalezy przytgczy¢ wszystkie
elementy przewodzgce ktére znajdowac¢ sie mogg na dachu (wentylatory, iglice,
anteny, kominy itp. ). Jako przewody odprowadzajgce zastosowaé drut FeZn o
Srednicy @8,0mm.

e Przy kominach stosowac iglice kominowe h=2,5m, zapewni¢ kat ochronny 70 °

e Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w rurkach do instancji odgromowych w
warstwie termoizolacyjne.

e Przewody odprowadzajgce potgczy¢ z uziomem poprzez zaciski probiercze i
przewody uziemiajgce. Zaciski probiercze nalezy umiesci¢ na wysokosci 1,0 m ponad
poziomem projektowanego terenu od strony zewnetrznej budynku w puszce
instalacyjnej szczelnej IP65, zlicowanej ze sciang budynku.

e Nalezy wykonac¢ uziom otokowy - utozy¢ bednarke FeZn 30x4 w odlegtosci 0,5 m
od budynku na gtebokoséci 0,6 m.

e Przewody uziemiajgce wyprowadzone ze ztgcz kontrolnych potgczy¢ z uziomem
otokowym i wprowadza¢ w gitgb - do uziomu otokowego. Potgczenia te nalezy
wykonaé jako spawane. Do wnetrza budynku nalezy wprowadzi¢ przewdd tgczacy
uziom otokowy z zaciskiem uziemiajgcym do gtéwnej szyny wyréwnawczej GSW.

e Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 10Q.

6. Wykonanie robat -instalacje teletechniczne
6.1 Instalacja urzadzen RTV i internetowe

6.1.1 Wymagania ogdlne

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 22.11.2012 §192

Wykona¢ jedng wspolng instalacje teletechniczng obejmujgcg potaczenia
Swiattowodowe, kable internetowe i kable telewizji naziemnej i kablowe;j.
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Dla kazdej klatki nalezy zamontowaé¢ osobne szafy — szafy typu RACK 19”7 -
przetgcznice wyposazone w funkcjonalne pole krosowe i szafy RTV - MULTI — szafy
ze wzmacniaczami i multiswitch’ami.

W kazdym mieszkaniu zamontowa¢ szafki MSM (multimedialne skrzynki
mieszkaniowe). Do szafek SMM doprowadzi¢ kable koncentryczne w iloSci zgodnej z
iloscig pokoi, kable sSwiattowodowe duplex jednomodowe zakonczone zigczami
SC./APC i 2 kable UTP kat. 5E zakonczone wtykami do gniazd RJ45. Dodatkowo do
szafek doprowadzi¢ kabel koncentryczny zakohczony rozgateznikiem nisko-stratnym
1/3 lub 1/2. W szafkach zamontowac listwy 230V i adaptery SC./SC., F/F.

Do wykonawcy robat teletechnicznych — RTV nalezy:

e montaz masztu antenowego dla anten TV,

e montaz anteny satelitarnej z konwerterem,

e montaz anten TV w zakresie VHF i UHF,

e montaz anteny radiowej,

e dostawa i montaz szaf 19" typu FPK (pola krosowe) dla kazdej klatki
przeznaczonych do krosowania kabli,

e Dostawa i montaz szafek (antenowa instalacja zbiorcza) wyposazone w
wzmacniacze i multiswitch’e dla telewizji naziemnej i satelitarnej,

e dostawa i montaz szafek multimedialnych mieszkaniowych w kazdym mieszkaniu
wyposazonych w rozgatezniki RTV,

e montaz kabli koncentrycznych 75 Q,

e montaz kabli Swiattowodowych,

e montaz kabli UTP kat. 5E,

e montaz gniazd kohcowych RTV,

e montaz gniazd koncowych RJ45,

e uruchomienie instalaciji.

6.1.2 Wymagania zwigzane z montazem

Wszystkie urzgdzenia aktywne i pasywne w instalacji telewizyjnej powinny byé¢
uziemione i spetnia¢ wymaog ekranowania w klasie A.

Kable od szaf do szachtu prowadzi¢ w osobnych rurach RVS 16/20m n/t, od szachtu
do mieszkan prowadzi¢ w osobnych rurkach karbowanych RVS 16/20 p/t.

W kazdym lokalu uzytkowym zamontowac gniazda dla telewizji naziemnej i telewizji
kablowej, gniazda telefoniczne oraz gniazda RJ-45. Gniazda montowaé¢ we wszystkich
pokojach.

6.2 Instalacja domofonowa

6.2.1 Wymagania podstawowe

W budynku zainstalowa¢ domofony cyfrowe— centrale domofonowe i zasilacze zamon-
towac na zewnatrz przy kazdej klatce schodowej oraz unifony w kazdym mieszkaniu.
Zastosowany system domofonow powinien zawiera¢ transmisje sygnatu typu duplex,
(2-voice) a podtgczenie unifonéw stuchawkowych z panelem przyzywowym wykonane
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powinno by¢ za pomocg jednego przewodu 2-zytowego — np. YTKSY 1x2x0,5 mm?2.
Elementy systemu domofonowego:

e panel wywotania - modut zewnetrzny z klawiaturg i wyswietlaczem (montaz przy
wejsciu do budynku),

e jednostka centralna z zasilaczem montowana w osobnej szafce przy wejsciu do
budynku,

¢ unifony w mieszkaniach,

e elektrozaczep (skrzydto czynne),

e kabel YTKSY 2x0,5mm2 (okablowanie w pionie i w poziomie).

6.2.2 Wymagania zwigzane z montazem

e Przewody uktada¢ od mieszkan do szachtu kablowego i w szachcie kablowym w
rurach RVS 16/20 p/t.

e Unifony w mieszkaniach montowa¢ na wysokosci 1,4 m

e Modut zewnetrzny montowac przy wejsciu do budynku na wysokosci 1,4m.

e Potgczenie modut zewnetrzny — elektro-zaczep wykonac przewodem OMY 2x0,75
mm?2.

e Potgczenia unifon - centrala i panel wywotania — centrala wykona¢ przewodami
YTKSY 2x0,5 mma3.

6.3 Instalacje telefoniczne
Na parterze klatki schodowej zamontowac¢ szafke telekomunikacyjne metalowe wy-
posazong w zamek (box 100 parowych roztgcznych ztgcze LSA).
W budynku istnieje doprowadzenie zewnetrznej sieci telefonicznej przez $ciany bu-
dynku przepustem kablowymi. Kabel istniejgcy nalezy doprowadzi¢ do projektowanej
szafki ST, ewentualnie przedtuzyc.
W mieszkaniach zamontowane sg gniazda telefoniczne RJ-12 zlokalizowane w przed-
pokoju. Instalacje od szafki telefonicznej do mieszkan do szafki MSM nalezy wykonaé
kablem YTKSY 3x2x0,5.
Od szachu do mieszkan kable uktada¢ w rurach ochronnych karbowanych RVS16/20
p/t.

7. Kontrola jakosci robot
Przy kontroli jakosci w trakcie wykonywania robét nalezy:
e sprawdzi¢ sposéb montazu drabin, koryt i kabli zasilajgcych (obcigzenie drabinek
kablowych),
e dlarozdzielnic natynkowych - sposdb zamontowania dtawic kablowych,
e dla rozdzielnic podtynkowych — wielkos¢ wykonanej wneki i zlicowanie ze Sciang,
e sprawdzi¢ miejsce (pomieszczenie i wysoko$¢ nad poziomem posadzki) i sposéb
montazu rozdzielnic (zgodnosc¢ z instrukcjami montazu),
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e sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich srub i wkretow w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

e sprawdzi¢ sposOb wprowadzenia i zamocowania kabli i przewodow w
rozdzielnicach (ich dtugos¢, kolor i sposéb zamontowania do aparatow),

e jakos¢ zamontowanych drabinek kablowych — powinny by¢ wykonane z blachy
stalowej ocynkowanej,

e sprawdzi¢ nastawy wytgcznikow i typy wktadek topikowych pod wzgledem
zgodnosci z projektem,

e sprawdzi¢ czy aparaty zamontowane sg zgodnie z schematem danej rozdzielnicy,
e sprawdzi¢ potgczenia ochronne szyny PE do lokalnych szyn wyréwnawczych na
danym pietrze,

e sprawdzi¢ rownomiernos¢ obcigzenia wszystkich faz w danej rozdzielnicy),

e sprawdzi¢ typ (moc, barwa) i stopieh ochrony IP montowanych opraw,

e sprawdzi¢ sposdb montazu opraw (zgodnos$¢ z instrukcjg montazu),

e sprawdzic typ i sposdb zamontowania przewodow zasilajgcych oprawy,

e sprawdzic typ i sposdb zamontowania tgcznikéw (wysokos¢ montazu),

e sprawdzic typ i sposdb zamontowania gniazd (gtebokos¢ osadzenia i odlegtosc od
posadzki),

e sprawdzic typ i sposdb zamontowania przewodéw zasilajgcych gniazda,

e sprawdzi¢ gtebokos$¢ wykonywanych bruzd,

e sprawdzi¢ grubosc¢ tynku przykrywajgcego kable i przewody (min. 5 mm),

e dla instalacji odgromowej — sposéb montazu zwodow poziomych na dachu,
zwoddw pionowych i przewoddw odprowadzajgcych,

8. Obmiary robot
Jednostka obmiarowg jest:
e 1 szt. zamontowanej rozdzielnicy lub urzgdzenia,
e 1 szt. zamontowanej oprawy,
e 1 szt. zamontowanego gniazda,
e 1 m zamontowanego kabla lub przewodu,
e 1 pomiar - pomiar oprawy oswietleniowej (ochrona przeciwporazeniowa),
e 1 pomiar — pomiar gniazda (ochrona przeciwporazeniowa),
e 1 m zamontowanego uziomu lub przewodu wyréwnawczego,
¢ 1 m zamontowanego zwodu poziomego,
e 1 szt. zamocowanej gidwnej szyny wyrownawczej lub lokalnej szyny,
e 1 pomiar instalacji odgromowej i wyréwnawczej.

9. Odbior robot

9.1 ZgodnosS¢ robdt z projektem i Specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz innymi
pisemnymi decyzjami ze strony Zamawiajgcego.
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9.2 Odbidr urzadzen

Przed zamontowaniem urzgdzen — rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ jako$¢ ich wykonania
i ich zgodnos¢ ze schematami w Dokumentacji Projektowej.

W przypadku rozdzielnic sprawdzeniu podlega podane przez producenta parametry
(ilos¢ modutéw, prad znamionowy, stopien ochrony, klasa izolacji, odpornos¢ na
ciepto).

Dostarczone urzgdzenia powinny posiadac:

o certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng zastosowanych
produktow - certyfikat ,CE” lub znak budowlany ,B”,

e dokumentacje techniczno- ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku producenta
instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury,

e przed zamontowaniem kazdego urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ czy sg one zgodne
z wymaganiami pkt. 5 Specyfikacji i Dokumentacjg Projektowa.

9.3 Odbior koncowy

Przed rozpoczeciem instalacji oraz uruchomieniem systemu nalezy zapoznac sie z
instrukcjami montazu dostarczonymi przez producenta wraz z urzgdzeniami. Podczas
montazu i programowania urzgdzen nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen
producenta.

Przed przeprowadzeniem prob po-montazowych w budynku wykonawca zobowigzany
jest przygotowa¢ dokumentacje techniczno- ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku
producenta instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury

Odbidr kohcowy powinien polega¢ na sprawdzeniu funkcjonalnosci i podstawowych
parametréw zamontowanych rozdzielnic i urzgdzen.

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzi¢:

e szczegoOtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu
zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjg
producenta,

e sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwodow gtéwnych i pomocniczych oraz
dziataniami aparatéw i urzadzen,

e usunieciem zauwazonych usterek i brakow,

e Do badan odbiorczych nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu rozdzielni,
opraw i tras kablowych przez Wykonawce. O prowadzeniu préb po-montazowych
Wykonawca powinien powiadomié¢ Zamawiajgcego. W pierwszej kolejnosci badaniom
i probom po-montazowym podlegajg oprawy oswietlenia podstawowego, nastepnie
sukcesywnie, badaniom podlegajg poszczegolne urzgdzenia i przewody zwigzane z
oswietleniem awaryjnym . Proby odbiorcze urzgdzen elektrycznych powinni
przeprowadzaé pracownicy wykonawcy posiadajgcy specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac.

Nalezy przede wszystkim sprawdzic:
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e miejsce i sposdb montazu rozdzielni,

e wyposazenie rozdzielni,

e miejsce montazu gniazd (wysokos$¢ nad poziomem posadzki),

e zamontowanie opraw (potozenie oprawy w pomieszczeniu i wypoziomowanie
opraw),

e dziatanie tgcznikow oswietlenia i ich miejsce montazu.

Nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia i zweryfikowac ich wyniki z dokumen-
tacja projektowa.

Nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ wszystkich zyt zamontowanych kabli i przewoddéw
zasilajgcych oprawy, sprawdzi¢ kolorystyke zyt (tylko zyta ochronna moze posiadaé
kolor zo6tto-zielony) Nastepnie przeprowadzi¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej
dla rozdzielni, gniazd i dla opraw wykonanych w | klasie ochronnosci. Nalezy wykonac¢
protokoty zawierajgce opis metody pomiarowej, typ oprawy, typ gniazda, typ
zabezpieczenia i wyniki pomiaru impedanciji.

Przed zamontowaniem kabli nalezy sprawdzi¢

e jakos¢ wykonania szachtéw kablowych,

e jakos¢ wykonania bruzd kablowych,

e jakos¢ zamontowania drabinek kablowych.

Dostarczone drabinki, koryta kablowe rury instalacyjne oraz kable powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg (wymiary i materiat) oraz posiada¢ aktualny certyfikat lub
aprobate techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ sposob i jakos¢ zamontowania (utozenia zwoddéw pionowych) ich
zamocowanie na wspornikach. Dla zwodow pionowych -sprawdzi¢ katy ochrony, od-
stepy bezpieczne i jakos¢ potgczen zwodow pod wzgledem zgodnosci z norma PN-
EN 62305.

Przeprowadzi¢ pomiary rezystancji uziomu przy ztgczach kontrolnych i sprawdzi¢ cig-
gtosc¢ potgczen przewoddw odprowadzajgcych.

Rezystancja uziomu nie moze przekroczy¢ 10 Q.

Dla instalacji wyréwnawczej nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potgczen przewodow wyrow-
nawczych, sposob i miejsce montazu szyn wyrownawczych GSW i LSW.

Nalezy wykonac protokot zawierajgcy opis metody pomiarowej, typ przewodu, wyniki
pomiaru rezystancji.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy opracowa¢ dokumentacje
powykonawczg wraz ze wszystkim zmianami w stosunku do projektu. Zmiany te
muszg by¢ zaakceptowane przez projektanta i inwestora.

10. Sposab ptatnosci
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
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wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Cena jednostkowa danej pozyciji
kosztorysowej powinna obejmowac:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatow,

przygotowanie miejsca montazu,

mocowanie urzgdzen,

likwidacja stanowiska roboczego,

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obliczane z uwzglednieniem:

e wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie,

e zysk kalkulacyjny i ryzyko.

11. Przepisy i normy

11.1 Wykaz norm
e Norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.
e Norma SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.
e Norma SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.
e Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
e Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1, 2, 3i 4.
e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
z 2002 r. Nr 75 poz. 690).
e PBUE - Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych.

11.2 Przepisy zwigzane
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r.
Nr 75 poz. 690) rozdziat 7 i 8.
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